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1. Сбор и анализ исходных данных
1.1. Сбор и систематизация официальных документальных статических, технических и других данных, необходимых для разработки проекта.
Качество выполнения КСОДД во многом зависит от исходных данных. 

 Поэтому необходимо произвести сбор и систематизацию исходных данных наиболее оптимальным способом, с описанием применяемых методов и средств их получения. А также дать сведения о территории и описать социально-экономическую ситуацию развития муниципального образования, необходимую при планировании развития транспортной инфраструктуры для реализации на ней КСОДД. 
1.1.1. Сбор и систематизации официальных исходных данных
При разработке настоящей КСОДД используется следующий комплекс методов получения необходимых исходных данных, широко применяемых как в Российской Федерации, так и за рубежом: 

 - камеральный; 
 - полевой. 

Камеральный метод заключался в лабораторной обработке полученных при реализации полевого метода данных и в документальном изучении исходных данных об исследуемом объекте. 

 Документальное изучение исходных данных – изучение исходных данных об объекте без непосредственного выезда на территорию. Источником исходных данных для документального исследования при разработке проекта КСОДД являются следующие материалы: 

 - документы территориального планирования, документация по планировке территории, документы стратегического планирования на федеральном уровне, на уровне субъектов Российской Федерации и на уровне муниципальных образований, программы комплексного развития транспортной инфраструктуры поселений, городских округов; 

- материалы инженерных изысканий, результаты исследования существующих и прогнозируемых параметров дорожного движения; 

- общие сведения о территории города; 

- классификация и характеристика дорог, дорожных сооружений; 

- характеристика транспортной инфраструктуры; 

- организация дорожного движения; 

- данные о ДТП в динамике за период не менее трех лет. 
Средствами получения исходной информации являются: 

 - официальные запросы в органы государственной власти и органы местного самоуправления; 

 - интернет-ресурсы (официальные сайты органов государственной власти, органов местного самоуправления, Федеральной налоговой службы, органов Государственной статистики и т.д.);
 - социологический опрос; 
- моделирование дорожного движения. 

Полевой метод получения исходных данных заключается в обследования и фиксации конкретных условий и показателей дорожного движения в течение определенного периода времени непосредственно на территории города Саяногорска. В настоящее время полевые исследования являются самыми распространенными видами получения исходных данных о характеристиках дорожного движения. Они подразделяются на активные и пассивные. При пассивном исследовании наблюдатель не вмешивается в процесс движения, т. е. получает характеристики существующего положения. На этом этапе применяются стационарные, передвижные или временные посты (обычно на перегонах или пересечениях), на которых исследователь фиксирует параметры транспортных потоков (ТП) с помощью различных способов. 
На практике используются три основных пассивных способа сбора информации о ТП: 

- ручной; 

- полуавтоматический;

- автоматический. 
При ручном способе сбор данных производится непосредственно учётчиками транспорта, которые стоят на устраиваемых постах (стационарных или временных) в течение определенного времени суток и проводят замеры интенсивности движения с различных направлений. Недостатками такого способа сбора данных является высокая трудоемкость, а в случаях крупномасштабных исследований и дороговизна. 
Полуавтоматический способ заключается в том, что сбор информации осуществляется с помощью специального видеооборудования, которое позволяет производить съемку на обследуемом участке, а обработка собранной информации производится вручную (в камеральных условиях). При этом данные вносятся в специальный паспорт, то есть отсутствует этап ввода собранных данных в контрольную карту непосредственно на объекте. При реализации данного метода требуются дополнительные трудозатраты на обсчёт полученной в полевых условиях информации, при условии значительного сокращения трудоёмкости за счет исключения, по сравнению с ручным способом, звена учётчиков транспорта. 
Автоматический способ сбора данных по интенсивности транспортных потоков заключается в сборе данных с детекторов учета транспорта. Такой способ актуален для участков улично-дорожной сети, где установлены детекторы учета транспорта различных типов. Существует множество детекторов, которые разделяются на типы по принципу их действия: инфракрасные, объемные, индукционные, радиолокационные и т.д. Главное преимущество в использовании детекторов учета транспорта заключается в том, что вся информация с них обрабатывается и вносится в базу данных в автоматическом режиме и не требует дополнительных временных затрат на обработку материалов об интенсивности движения транспортных потоков. Данный способ из-за дороговизны реализации, и специфики размещения и настройки оборудования применяется, как правило, на стационарных постах, организованных на участках автомобильных дорог, для автоматического учета потоков транспортных средств, проходящих через определённое сечение дороги. 

В процессе активного исследования наблюдатель использует методы организации дорожного движения и проводит активный эксперимент с целью получения новых характеристик ТП. Примером может служить искусственное увеличение интенсивности движения транспорта за счет сдерживания транспортного потока и, таким образом, увеличения его плотности. 

Моделирование дорожного движения базируется на использовании математических методов для описания всех характеристик транспортной системы. В рамках создания КСОДД необходимо использовать различные способы моделирования ТП, такие как: 

- имитационный, заключающийся в моделировании локальных объектов транспортной системы; 

- прогнозный, предусматривающий моделирование усредненных характеристик транспортной системы. 

Оба способа в настоящее время являются актуальными и проверенными на практике. 
Сведения о территории города Саяногорска
Муниципальное образование город Саяногорск Республики Хакасия (далее – МО г.Саяногорск) на протяжении многих лет занимает лидирующие позиции в экономике Республики Хакасия и социальной сфере по некоторым показателям: в объеме промышленного производства, в объеме инвестиций в основной капитал, по размеру среднемесячной начисленной заработной платы работников.

Занимает третью позицию по численности постоянного населения среди муниципальных образований Республики Хакасия (после г.Абакан и г. Черногорск).

Административно-территориальное устройство МО г.Саяногорск: в состав территории МО г.Саяногорск в соответствии с Законом Республики Хакасия от 07.10.2004 №64 "Об утверждении границ города Саяногорск и наделении его статусом городского округа" входят территории следующих населенных пунктов и земли, прилегающие к ним: город Саяногорск, рабочий посёлок Майна, рабочий посёлок Черемушки, деревня Богословка.

 Дата образования Саяногорска – 6 ноября 1975 г.

Координаты г.Саяногорска - 53°6'с.ш.; 91°23'в.д.
Территория современного муниципального образования г.Саяногорск составляет – 11 749,46 га (согласно Техническому отчету по установлению на местности части городской черты муниципального образования г.Саяногорск), что составляет 0,19% от территории Республики Хакасия.
Границы территории: муниципальное образование г.Саяногорск граничит с восточной стороны по реке Енисей с Красноярским краем; с северной, западной и южной стороны с Бейским районом Республики Хакасия.

Расстояние от республиканского центра (г.Абакан) до города Саяногорск составляет 84 км. По территории муниципального образования город Саяногорск проходят: автомобильная дорога республиканского значения Абакан - Черемушки (до Саяно-Шушенской ГЭС), магистральные электрические сети по направлениям на города Красноярск, Кемерово и по всей России.
Плотность населения МО г.Саяногорск – 5,2 чел./га.
Численность населения в 1975 г. (на дату образования) составляла – 22 700 чел., на  начало 2017 года численность населения муниципального образования г.Саяногорск составила 61 013 чел.
Климатические условия: резко-континентальный климат, с сухим жарким летом и холодной малоснежной зимой. Низкая среднегодовая температура, высокая продолжительность зимнего периода. Годовое количество осадков 250-300 мм, выпадают в основном в тёплый период времени. Средняя температура июля +18,6°C, средняя температура января −20,0°C. Продолжительность вегетационного периода - 160 дней, Количество солнечных дней в республике значительно выше, чем в соседних регионах.
Климатические условия: резко-континентальный климат, с сухим жарким летом и холодной малоснежной зимой. Низкая среднегодовая температура, высокая продолжительность зимнего периода.
Годовое количество осадков 250-300 мм, выпадают в основном в тёплый период времени. Средняя температура июля +18,6°C, средняя температура января −20,0°C. Продолжительность вегетационного периода-160 дней. Количество солнечных дней в республике значительно больше чем в соседних республиках.
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Рисунок 1.- Расположение города Саяногорска на территории Республики Хакасия
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Рисунок 2.- Границы города Саяногорска 

Официально в городе нет географического разделения. Однако для более эффективной работы исполнительной и законодательной власти в Саяногорске введено общественное самоуправление. Улицы объединены в несколько районов, в каждом доме назначен староста. Он отвечает за его развитие, отстаивает интересы жителей, участвует в решении наболевших вопросов и обсуждении перспектив.
Основные транзитные транспортные потоки проходят через западную часть города Абакана. Высокая интенсивность транзитных потоков через территорию города негативно влияет на экологическую ситуацию в городе и качество покрытия центральных улиц.

Улицы города объединены в следующие районы: 
- 1- 2 Енисейский 

- 3-4 Заводской

- 5  Комсомольский; 

- 6 Южный 

- 7 Советский; 

- 8 Интернациональный; 

- 9 Ленинградский; 

- 10 Центральный.
ЧИСЛЕННОСТЬ НАСЕЛНИЯ Г. САЯНОГОРСКА
	Наименование
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.

	 
	факт
	факт
	факт
	факт
	факт
	факт
	факт
	факт
	факт
	факт

	на начало года
	62 277
	62 001
	61 977
	61 402
	61 013
	60317
	59641
	58769
	58152
	57576

	на конец отчетного период
	62 001
	61 977
	61 402
	61 013
	60 317
	59641
	58769
	58152
	57576
	57189

	увеличение, уменьшение человек за период
	-276
	-24
	-575
	-389
	-696
	-674
	-872
	-617
	-576
	-387

	Численность постоянного населения (среднегодовая или средняя за отчетный период)
	62 139
	61 989
	61 690
	61 208
	60 665
	59979
	59205
	58461
	57864
	57383

	Из них: 
	62 001
	61 977
	61 402
	61 013
	60 317
	59641
	58769
	58152
	57576
	57097

	Саяногорск
	48 851
	48 740
	48 299
	47 983
	47 358
	46709
	45951
	45384
	44880
	44507

	Майна
	4 945
	4 966
	4 933
	4 892
	4 846
	4495
	4444
	4402
	4382
	4346

	Черемушки
	8 205
	8 271
	8 170
	8 138
	8 113
	8145
	8081
	8069
	8042
	7975

	        Богословка
	
	
	
	
	
	292
	293
	297
	272
	269


Экологическая безопасность
Экологическая  безопасность - это система мер, обеспечивающая состояние защищенности природной среды и жизненно важных интересов человека от возможного негативного воздействия хозяйственной и (или) иной деятельности, чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, их последствий.
Обеспечение экологической безопасности окружающей природной среды и населения  является важным  механизмом  взаимодействия общества и природы. Организационный механизм обеспечения экологической безопасности состоит из следующих правовых инструментов:  экологическое нормирование, оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС), экологический мониторинг, экологический контроль, лицензирование деятельности по обращению с отходами I-IV класса опасности, экологическое страхование.
Приоритетным направлением социально-экономического развития муниципального образования  г. Саяногорск  является обеспечение экологической безопасности окружающей среды и населения в сфере обращения с отходами производства и потребления, охраны атмосферного воздуха, открытых водоемов и почвы.
Организация мероприятий по охране окружающей среды в границах муниципального образования г. Саяногорск  осуществлялась в соответствии с разработанной муниципальной  программой «Улучшение экологического состояния муниципального образования город Саяногорск на 2014-2019 годы», утвержденной постановлением Администрации муниципального образования  г. Саяногорск от 23.12.2013г. № 1986 (с изм. и доп. от 22.03.2017г. № 185).
Целью программы является улучшение состояния окружающей среды, обеспечение экологической безопасности на территории муниципального образования г. Саяногорск.
В рамках указанной программы освоено из средств городского бюджета —1485,82тыс.руб.
В течение 2017 года  проведено 57 мероприятий за соблюдением требований в области охраны окружающей среды и санитарного содержания территории муниципального образования  г. Саяногорск.
В период подготовки к пропуску весеннего половодья и летне-осенних паводков организованы и проведены  работы по уборке несанкционированных свалок, загрязненных территорий, расположенных в водоохраной зоне Майнского водохранилища (левый берег).
Совместно с Управлением Росприроднадзора по Республике Хакасия,  Территориальным отделом водных ресурсов Республики Хакасия, ФГУ «Управление эксплуатации саянских водохранилищ» проведены обследования хозяйственных объектов и источников загрязнения, расположенных в водоохраной зоне Майнского водохранилища.  Нарушений не выявлено. Проведено обследование прибрежной полосы и водоохраной зоны реки Енисей в границах рп. Майна, г. Саяногорска. Нарушений не выявлено. Предварительно
была инициирована работа по уборке и очистке обследуемой территории силами МКУ МО г. Саяногорск «КБО».
Организованы и проведены общественные обсуждения по материалам оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС) намечаемой хозяйственной деятельности, подлежащей экологической экспертизе:
1. «Реконструкция здания главного производственного корпуса для установки фольгопрокатного стана, предназначенного для выпуска алюминиевой фольги, находящегося в хозяйственном ведении ОАО «РУСАЛ САЯНАЛ»;

2. «Консервация гидротехнического сооружения карта №1 золонакопителя в составе: две секции накопления золошлаковых отходов ТЭС с прудом вторичного отстоя осветленных вод АО РУСАЛ Саяногорск».

Организовано и проведено 47 мероприятий, посвященных Году экологии и Году особо охраняемых природных территорий на территории муниципального образования г.Саяногорск

(Постановление  № 91 от 14.02.2017г.).
Состояние атмосферного воздуха
Основными источниками загрязнения атмосферного воздуха являются промышленные предприятия, автотранспорт, отопительные котельные и жилой сектор с печным отоплением.
По наблюдениям проводимым Хакасским центром по гидрометеорологии и мониторингу филиала ФГБУ «Среднесибирское УГМС» в 2016г. на стационарном посту в г. Саяногорске  уровень загрязнения  атмосферного воздуха остался прежним и характеризуется как «низкий». Стационарный пост является условно «городским фоном», расположен в жилом районе (шк.№2). 
Состояние водных ресурсов и их использование
Река Енисей является главной водной артерией территории муниципального образования. Каскадом  водохранилищ комплексного назначения на реке Енисей, созданных, в основном, для целей гидроэнергетики, входят Саяно-Шушенское и Майнское водохранилища.

По данным Среднесибирского УГМС качество воды реки Енисей с учетом значений  удельного комбинированного индекса загрязненности воды (УКИЗВ) - слабо загрязненная.
 В местах, используемых для купания и отдыха населения проводилась очистка водоемов и уборка прибрежной территории. Проведена санитарно-эпидемиологическая экспертиза, получено экспертное и санитарно-эпидемиологическое заключение о соответствии государственным санитарно-эпидемиологическим правилам и нормам мест рекреации, использования водных объектов в целях купания и отдыха.  Проведены лабораторные исследования качества почвы и воды открытых водоемов. Осуществлялся постоянный контроль за лабораторными исследованиями проб воды в зонах массового отдыха граждан.
На эти программные мероприятия использовано бюджетных средств — 94,720 т. руб
Отходы производства и потребления
Отходы производства и потребления являются одним из главных потенциальных факторов загрязнения окружающей среды, поэтому их сбор, транспортирование и размещение (захоронение)  выходит на первый план в экологическом оздоровлении окружающей среды.
Вступление с 1 января 2016 года в силу положений федерального законодательства в сфере обращения с отходами внесло радикальные изменения в регулирование отношений в сфере обращения с отходами производства и потребления с использованием новых правовых, экономических, организационных инструментов. 
В 2016 году Министерством природных ресурсов и экологии Республики Хакасия была разработана и утверждена Территориальная схема обращения с отходами, в том числе с твердыми коммунальными отходами, Республики Хакасия, которая определила стратегические направления и пути реализации мероприятий, направленные на развитие эффективной системы обращения с отходами в республике. Территориальная схема определяет технологические зоны деятельности региональных операторов по обращению с ТКО. Территория республики поделена на 5 зон. На регионального оператора возлагается технологическая и инвестиционная функции по управлению отходами в зоне его деятельности, в том числе организация и проведение инвестиционно-строительного процесса по созданию на территории республики объектов по сортировке, переработке, размещению (захоронению) отходов, обеспечение их экологически и экономически эффективной эксплуатации.
Региональный оператор будет определен конкурсным отбором до 1 января 2019 года. 
В настоящее время услуги по сбору, транспортированию и размещению отходов на территории муниципального образования г. Саяногорск оказывают специализированные организации ООО «Чистый город», ООО «Финанс», ИП Власов С.В, ООО «Экоресурс». 
В 2017г. на территории муниципального образования г. Саяногорск выявлено и убрано 30 несанкционированных свалок. Общая площадь очищенной территории  составила 240,0 тыс.м2. Собрано и вывезено на размещение 344,0 м3 мусора. Сумма затрат на ликвидацию несанкционированных свалок  составила 521 079,90 тыс.руб.
Экологическое образование и просвещение
Успех и обеспечение экологической безопасности во многом определяется уровнем экологической культуры населения, мерами, направленными на образование и воспитание жителей города, подрастающего поколения по вопросам охраны окружающей природной среды. Организована работа
Общественного экологического Совета при Администрации муниципального образования  г. Саяногорск (проведено 3 заседания).
Проведено 6 экологических акций и субботников по уборке загрязненных территорий: Общероссийская акция по очистке берегов малых рек и водоемов «Вода России», Всероссийский экологический субботник «Зеленая Весна», Межрегиональный экологический праздник «День Енисея», Всероссийский экологический субботник «Зеленая Россия», Всероссийская экологическая акция «Мы чистим мир», Общегородской субботник – двухмесячник по озеленению, благоустройству и наведению санитарного порядка на территории города и его поселков. Осуществлялась  публикация  материалов в СМИ.  
Транспорт города
На сегодняшний день городской округ обеспечен автомобильным транспортом.
Городские пассажирские перевозки осуществляются автобусами и легковым (индивидуальный, таксомоторы) транспортом. 

Пассажирские перевозки по городским автобусным маршрутам осуществляют индивидуальные предприниматели автобусами ПАЗ-3205, Газель, Хундай. Междугородные пассажирские перевозки и маршруты пригородного сообщения выполняют индивидуальные предприниматели .


Городская транспортная сеть исторически сформировалась в виде 3-х магистральных ветвей, соединенных проездами. Данная структура обеспечивает удобную связь транспортных потоков внутри города, соединяя его районы, и дает возможность эффективного использования транспортных коридоров, регулируя нагрузку наиболее загруженных участков улично-дорожной сети. 
Основным направлением совершенствования облика города в 2018 году стало благоустройство внутри дворовых территорий и ремонт автомобильных дорог. В каре жилых домов городских микрорайонов появились заасфальтированные проезды, тротуарные дорожки, стоянки для машин, газоны. Настоящий прорыв в 2018 году Саяногорск совершил в дорожном вопросе.

Городская маршрутная сеть муниципального образования состоит из 9 маршрутов, в том числе, 5 постоянных (1,2,2а,4,9) и 3 сезонных (дачных).

1.2. Подготовка и проведение транспортных обследований на территории
города Саяногорска
Транспортные обследования, выполняемые полевым методом, включают в себя: 

- натурные обследования интенсивности движения и состава транспортного потока; 

- обследования пассажиропотоков на пассажирском транспорте общего пользования; 

- изучения общественного мнения и мнения водителей транспортных средств. 

Целями проведения натурного обследования ТП являются: 

1) определение коэффициента загрузки участков УДС; 

2) определение закономерностей изменения интенсивностей ТП; 

3) определение состава ТП (доли подвижного состава пассажирского транспорта c разбиением на категории, грузового транспорта различной грузоподъемности, легкового транспорта); 

4) определение закономерностей движения различных видов транспорта по УДС: 

- пространственные закономерности (загрузка определенных магистралей УДС движением пассажирского транспорта, грузового транспорта и т.д.); 

- временные закономерности (распределение интенсивности движения транспорта в течение недели, рабочего дня, выходного дня и т.д.). 

5) определение закономерностей распределения ТП на пересечениях и примыканиях (определение преобладающих маневров с целью выявления основных маршрутов движения транспортных средств (далее – ТС), расчета режимов светофорного регулирования, оценки загрузки элементов УДС). 

В задачи обследования интенсивности движения ТП входит: 

1) выбор мест проведения обследования посредством визуального наблюдения за движением транспорта. Подготовка материалов для регистрации данных (схемы, бланки, таблицы и пр.). Определение необходимого количества учетчиков и необходимых технических средств учета (видеорегистраторов) для выбранных сечений и/или узлов; 

2) подсчет интенсивности ТП в соответствии с данной методикой в сечениях и/или узлах УДС; 

3) обработка полученных результатов обследования; 

4) формирование базы исходных данных о ТП в табличном виде для разработки транспортной модели. 

В ходе обследования собирают информацию о следующих параметрах ТП на УДС города: 

1) интенсивности ТП на участках улиц; 

2) интенсивности ТП на перекрестках; 

3) составе ТП.

1.2.1. Подготовка и проведение натурного обследования интенсивности движения и состава транспортного потока ручным методом в ключевых транспортных узлах на территории города Саяногорска

1.2.1.1. Методика проведения натурного обследования интенсивности движения и состава транспортного потока

Обследование интенсивности движения и состава транспортных потоков в ключевых транспортных узлах является одним из основных источников данных о транспортной ситуации на территории анализируемого муниципального образования. Задачей данного обследования является получение актуальной информации об интенсивности и составе транспортных потоков и о существующем состоянии сети (данных о дорожном полотне, его размерах, дорожных знаках, разрешенных направлениях движения, светофорных объектах и других элементах улично-дорожной сети), выявление наиболее загруженных участков УДС, определение соотношения количества автомобилей по видам транспорта, выявление пикового периода загрузки УДС. Полученная информация будет являться основой для транспортного моделирования и разработки программы мероприятий КСОДД на прогнозные периоды. 

На этапе обследования проводится видеосъемка УДС города и замеры геометрических параметров дорог. Перед началом видеосъемки перекрестка проводится анализ его картографической основы и натурное обследование с целью определения возможности съемки всего пересечения одной или несколькими камерами, предварительного выбора точек и режимов съемки. Для съемок используются камеры, позволяющие записывать поток видео в HD формате, который за счет высокого разрешения дает возможность получить четкое изображение всего перекрестка, отдельных транспортных средств и маршрутов их движения, а также пешеходов. 

В целях обеспечения возможности получения сведений с учетом ограниченной освещенности на элементах УДС, образования заторов, необходимости определения класса транспортного средства видеосъемка осуществляется записывающим устройством, расположенным на высоте не менее 2 метров, а также на расстоянии, не более 5 м от края проезжей части. Видеосъемка проводится при условиях отсутствия дорожно-транспортных происшествий и корректной работы объектов светофорного регулирования. 

Результаты обследования сводятся в специальные паспорта пересечений, которые в свою очередь формируют отчетную базу данных. Далее база данных паспортов на все участки используется при транспортном моделировании. 

Время проведения работ - вторник, среда, четверг (не являющиеся праздничными или предпраздничными днями). 

Длительность материалов видеосъемки с учетом монтажа и демонтажа устройств видеофиксации по каждому элементу УДС в расчетные часы составляет 1 час.
Видеосъемка в городе Саяногорске осуществлялась в общем объеме 2 интервала по 1 часу (непрерывно) с 07:00 до 09:00, с 18:00 до 20:00 по 13 объекту УДС (основным транспортным узлам): 
1) пересечение ул. Металлургов – ул. Шушенская ; 

2) пересечение ул. Шушенская – ул. Ленина; 

3) пересечение ул. Ленина – ул. Ветеранов; 

4) пересечение ул. Ленина – ул. Успенского; 

5) пересечение ул. Ленина  – ул. Пионерская; 

6) пересечение ул. Ленина  – ул. Ивана Ярыгина; 

7) пересечение ул. Ленина  – ул. 30лет КГЭС ; 

8) пересечение ул. 30лет КГЭС – ул. Дорожная; 

9) пересечение ул. Металлургов – ул. Успенского; 

10) пересечение ул. Металлургов – ул. Пионерская; 

11) пересечение ул. Металлургов – ул. Дорожная; 

12) пересечение ул. ул. Ветеранов – ул. Ивана Ярыгина; 

13) пересечение ул. Пионерская – ул. Ивана Ярыгина;  

На каждом транспортном узле выполнен подсчет количества автомобилей, находящихся на подходе к перекрестку. Подсчет осуществлялся 5 раз в течение каждого периода замера (утром и вечером). 

Замеры интенсивности движения транспортных средств выполнены на каждом объекте с выделением объемов транспортных потоков по каждому разрешенному маневру (в прямом направлении, с левым поворотом, с правым поворотом, с разворотом), в разбивке по следующим видам транспорта: 
• большой автобус; 
• средний автобус; 
• микроавтобус; 
• легковой транспорт; 
• грузовые автомобили до 2-х тонн; 
• грузовые автомобили от 2-х тонн до 6 тонн;

• грузовые автомобили от 6 тонн до 12 тонн; 
• грузовые автомобили от 12 тонн до 20 тонн;
• грузовые автомобили более 20 тонн. 
Выбор оптимального метода замеров и проведение замеров в правильно выбранных ключевых транспортных узлах позволит обеспечить сбор необходимого объема актуальных данных об интенсивности и составе транспортных потоков. 

Выполнение работы проводилось в соответствии с требованиями техники безопасности и правил охраны труда. 

Замеры интенсивности движения транспортных средств осуществлялись на объектах 3-х типов сложности в соответствии со схемами и местами установки видеокамер:
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После выполнения видеосъемки производится подсчёт транспортных потоков в ручном режиме на основании видеороликов, полученных в результате обследования, и оформляются паспорта замеров интенсивности дорожного движения.
По данным натурных обследований были рассчитаны коэффициенты по использованию вместимости транспортных средств общественного транспорта в разрезе маршрутов. 

Определены: 

1) коэффициент использования вместимости ТС на конечных пунктах; 

2) коэффициент использования вместимости ТС на маршруте; 

3) вместимость ТС; 

4) количество рейсов в сутки. 

После установки записывающего устройства составлялась ситуационная схема пункта учета транспорта, на которой отображалась: 

схематическое изображение обследуемого элемента УДС; 

наименование магистралей; 

количество полос для движения автотранспорта (в том числе, на местном уширении у перекрестка, при наличии); 

наличие выделенной полосы для движения нерельсового городского пассажирского транспорта; 

расположение оборудования для видеосъемки и направление съемки; 

количество автомобилей на подходе на каждой полосе для каждого направления. 

Видеосъемка выполнения работ и накопление видеоматериалов проводилась в течение всего периода сбора информации полевым методом. Видеофиксация результатов обеспечивала возможность учета количества транспортных средств на маневрах с каждой полосы движения транспорта по всем разрешенным маневрам.

1.2. Отчет о проведении натурного обследования

При проведении натурного обследования, ввиду прямоугольной системе планировки УДС, была выделена 13 ключевая точка замера: 
1) пересечение ул. Металлургов – ул. Шушенская ; 

2) пересечение ул. Шушенская – ул. Ленина; 

3) пересечение ул. Ленина – ул. Ветеранов; 

4) пересечение ул. Ленина – ул. Успенского; 

5) пересечение ул. Ленина  – ул. Пионерская; 

6) пересечение ул. Ленина  – ул. Ивана Ярыгина; 

7) пересечение ул. Ленина  – ул. 30лет КГЭС ; 

8) пересечение ул. 30лет КГЭС – ул. Дорожная; 

9) пересечение ул. Металлургов – ул. Успенского; 

10) пересечение ул. Металлургов – ул. Пионерская; 

11) пересечение ул. Металлургов – ул. Дорожная; 

12) пересечение ул. ул. Ветеранов – ул. Ивана Ярыгина; 

13) пересечение ул. Пионерская – ул. Ивана Ярыгина;  

Пиковых периодов загрузки может быть несколько – утренний, обеденный и вечерний. Также наступать они могут в будни либо выходные или праздничные дни. 

Замеры в городе Саяногорске осуществлялась в общем объеме 2 интервала по 1 часу (непрерывно) с 07:00 до 09:00, с 18:00 до 20:00. 

Процесс выполнения замеров заключается в установке камер на заранее определенные места в определенное время (время интервалов замеров) и обеспечении непрерывного процесса съемки на всех точках. 

После проведения видеосъемки в ключевых местах на УДС города Саяногорска, в первую очередь была произведена камеральная обработка видеоданных в пиковый период. В результате обработки были получены данные по интенсивности и составу транспортных потоков в ключевых транспортных узлах, которые были оформлены в виде паспортов замеров.
Маршруты города и показатели их работы
РЕЕСТР муниципальных маршрутов регулярных перевозок в муниципальном образовании г.Саяногорск
	№ п.п
	Рег.№ маршрута
	Наименование маршрута
	Наименование промежуточных остановочных пунктов
	Наименование улиц
	Протяженность маршрута
	Порядок посадки и высадки пассажиров
	Вид регулярных перевозок
	Виды транспортных средств и классы
	Экологические характеристики транспортных средств
	Дата начала осуществления регулярных перевозок
	Наименование, место нахождения юридического лица (Ф.И.О. индивидуального предпринимателя)
	Планируемое расписание для каждого остановочного пункта 
	Иные требования

	1
	 1
	КСРЗ-Геологи
	КСРЗ-Саяногорск-Геологи
	Ул. Металлургов
	10,2 км.
	В установленных пунктах
	По

нерегулируемым тарифам
	ПАЗ-3205 М-3

1 автоб.
	3 класс
	01.01.13
	Мартынов Алексей Анатольевич
	Круглогодичный, ежедневн 06:20-19:00
	

	2

	2/1
	Саяногорск-Черемушки


	Саяногорск-Майна-Черемушки


	Ул.Металлургов Шушенская, Ярыгина


	37,6 км
	В установленных пунктах
	По нерегулируемым

тарифам
	Хундай М-3

2 автоб.


	4 класс


	01.01.13
	Баклыков Сергей 

Геннадьевич


	Круглогодичный,

ежедневн06:00-22:00


	

	3


	2/2
	Саяногорск-Черемушки


	Саяногорск-Майна-Черемушки


	Ул.Металлургов Шушенская, Ярыгина
	37,6 км
	В установленных пунктах
	По нерегулируемым

тарифам
	ГАЗ-а63 М-2

3 автоб.


	4 класс


	01.01.13
	Степанов Сергей Иванович


	Круглогодичный,

ежедневн06:00-22:00


	

	4
	2а/1
	Саяногорск-Черемушки
	Саяногорск-Майна-Черемушки
	Ул.Металлургов, Шушенская, Ленина
	37,9 км
	В установленных пунктах
	По нерегулируемым

тарифам
	Хундай М-3     2  автоб 

Богдан
	4 класс
	01.01.13
	Баклыков Сергей Геннадьевич


	Круглогодичный,

ежедневн 06:00-22:00
	

	5
	2а/2
	Саяногорск-Черемушки
	Саяногорск-Майна-Черемушки
	Ул.Металлургов, Шушенская, Ленина
	37,9 км
	В установленных пунктах
	По

нерегулируемым

тарифам
	а20211 М-3 

2  автоб
	4 класс
	01.01.13 
	Русин Владимир Дмитриевич
	Круглогодичный,

ежедневн 

06:00-22:00
	

	6
	4/1
	Саяногорск-п.Южный Ай-Дай (арык)
	Саяногорск-Геологи-Ай-Дай
	Ул.Металлургов, Шушенская, Ленина, Дорожная
	10.1
	В установленных пунктах
	По

нерегулируемым

тарифам
	Хундай М-3 

 2 автоб


	4 класс
	01.01.13 
	ИП Баклыков Сергей Геннадьевич


	Круглогодичный,

ежедневн06:00-22:00
	

	7
	4/2
	Саяногорск-п.Южный Ай-Дай (арык)
	Саяногорск-Геологи-Ай-Дай
	Ул.Металлургов,  Шушенская, Ленина,Дорожная
	10.1
	В установленных пунктах
	По

нерегулируемым

тарифам
	Газ-322131 М-2

 4 автоб
	3 класс


	01.01.13
	Кириллов Сергей Петрович


	Круглогодичный,

ежедневн 06:00-22:00
	

	8
	4/3
	Саяногорск-п.Южный Ай-Дай (арык)
	Саяногорск-Геологи-Ай-Дай
	Ул.Металлургов, Шушенская, Ленина, Дорожная
	10.1
	В установленных пунктах
	По

нерегулируемым

тарифам
	Газ- 322132 М-2 

4 автоб
	2 класс
	01.01.13
	Иванус  Петр Петрович
	Круглогодичный,

ежедневн 06:00-22:00
	

	9
	5/1
	Саяногорск-дачи Ай-Дай (Сухой лог, Восточная)
	Саяногорск-Геологи-Ай-Дай
	Ул.Металлургов, Шушенская, Ленина, Дорожная
	15,2 км
	В установленных пунктах
	По

нерегулируемым

тарифам
	Хундай М-З  

2 автоб


	4 класс


	01.01.13 
	ИП Баклыков Сергей Геннадьевич


	Сезонный 01.05-30.09 ежедневн 06:00-22:00
	

	10
	5
л,

,

-ый
	Саяногорск-дачи Ай-Дай (Сухой лог, Восточная)
	Саяногорск-Геологи-Ай-Дай
	Ул.Металлургов, Шушенская, Ленина, Дорожная
	15,2 км
	В установленных пунктах
	По

нерегулируемым

тарифам
	Паз-3205  М-3  

3 автоб
	3 класс
	01.01.13 
	Кириллов Сергей Петрович
	Сезонный 01.05-30.09 ежедневн 06:00-22:00
	

	11
	6
	Саяногорск- дачи Б.Карак
	Саяногорск-Означенное-Б.Карак
	Ул.Металлургов, Шушенская, Ленина,30 лет КГЭС
	14 км
	В установленных пунктах
	По

нерегулируемым

тарифам
	Киа    М-2  

1 автоб
	3 класс
	01.01.13 
	ИП

Баклыков Сергей Геннадьевич
	Сезонный 01.05-30.09 ежедневн 06:00-22:00
	

	12
	9 
	Саяногорск-Богословка
	Саяногорск-Майна-Богословка
	Ул.Металлургов, Шушенская, Ленина,30 лет КГЭС 
	38 км
	В установленных пунктах
	По

регулируемым

тарифам
	ПАЗ-3205  М-2  

1 автоб
	2 класс
	01.01.13 
	ИП

Баклыков Сергей Геннадьевич
	Круглогодичный  ежедневн 06:00-19:00
	


НАИБОЛЕЕ ВОСТРЕБОВАННЫЕ МАРШРУТЫ
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№2 Саяногорск (МАТП) – Майна – Черемушки (Сосновый Бор)
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№4 КСРЗ – Саяногорск (МАТП) – Ай-Дай
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Результаты обследования пассажиропотоков используют как для улучшения организации перевозок пассажиров на действующих маршрутах, так и для организации транспортной сети в целом. По материалам обследования можно установить и основные технико-эксплуатационные показатели работы автобусов: объем перевозок, пассажирооборот, среднюю дальность поездки пассажиров, наполнение автобусов и их число на маршруте, время рейса, пробег за время в наряде. 

Подготовка и проведение натурного обследования пассажиропотоков на автобусном пассажирском транспорте на территории города Саяногорска проводилось табличным методом в 4 ключевых точках: 
1) остановка «Центральная»  г. Саяногорска 

2) остановка «Центральная»  р.п Майна; 

3) остановка «Центральная» р.п Черемушки 

4) остановка «Касса Аэрофлота» г. Саяногорска; 

Натурное обследование пассажиропотоков и пассажирооборота основных узлов осуществляется регистрацией числа выходящих и входящих пассажиров на каждом остановочном пункте маршрутов пассажирского транспорта учетчиками, которые находятся внутри подвижного состава. 

Пассажиропоток характеризуется неравномерностью – внутри часовой, по дням недели, по месяцам. Для учета возможных отклонений в расчете принят коэффициент 1,3.
1.3  Анализ полученных данных и результатов обследований и оценка существующих параметров улично-дорожной сети и схемы организации дорожного движения города Саяногорска 

Планировочные особенности и геометрические параметры путей сообщений оказывают решающее влияние на характеристику транспортного потока и общее состояние дорожного движения в г.Саяногорска. Улично-дорожная сеть (УДС) г. Саяногорска имеет прямоугольно-диагональную схему. 

Прямоугольная схема характеризуется наличием параллельно расположенных магистралей и отсутствием ярко выраженного центра. Распределение транспортных потоков становится более равномерным. Ее недостатком является затрудненность транспортных связей между периферийными точками города. Для исправления этого недостатка предусматривают диагональные магистрали, связывающие наиболее удаленные точки, и схема приобретает прямоугольно-диагональную структуру. Коэффициент не прямолинейности для такой схемы составляет 1,2-1,3. 

На территории г. Саяногорска движение осуществляется основном со светофорным регулированием, а также есть несколько перекрестков с кольцевым движением. 

Организация движения маршрутов пассажирского транспорта проходят по всем основным улицам города, соединяя центральную зону с отдельными районами, а так же поселками, находящиеся за чертой города, и промышленными зонами вне городской черте. 

Средняя ширина улиц 6-12 м. В настоящее время в городе функционирует 12 светофорных объектов. Ежегодно вводятся в эксплуатацию от 1 до 4-х новых светофорных объектов, ведется работа по реконструкции имеющихся светофорных объектов с целью улучшения их характеристик и информативности для участников движения, заменяются светофорные стойки на новые, имеющие места крепления для большего количества оборудования, устанавливаются дополнительные пешеходные светофоры, оснащенные табло обратного отсчета времени и звуковыми сигналами, ламповые светофоры заменяются на светодиодные.

1.3.1 Анализ статистики аварийности с выявлением причин возникновения дорожно-транспортных происшествий, наличия резервов по снижению количества и тяжести последствий

Уровень автомобилизации общества, заметно возросший в последние годы, диктует жесткие условия для обеспечения безопасности всех участников дорожного движения. С одной стороны, это определяется большим размером экономических потерь, связанных с аварийностью, с другой - сложностью и многоплановостью организационных, материально-технических, финансовых и других задач по ее решению. Безопасность движения транспорта стала наиболее существенным показателем транспортно-эксплуатационного состояния дорог, качества и надежности работы автотранспорта. 

Проблема аварийности, связанная с автомобильным транспортом, в последнее десятилетие приобрела особую остроту в связи с увеличением уровня автомобилизации, низкой дисциплиной участников дорожного движения, а также несоответствием дорожно-транспортной инфраструктуры потребностям общества и государства в безопасном дорожном движении. 
В таблице 1.3.1. представлены данные УМВД России по г. Саяногорску за 2022 год

Таблица 1.4.1.- Дорожно-транспортная дисциплина
	Показатели
	Кол-во 2020г.
	Кол-во 2021г.

	Всего совершено ДТП


	 261
	234

	В ДТП погибло
	2
	5

	Получили ранения
	60
	48

	ДТП по вине водителей в нетрезвом состоянии
	14
	17

	ДТП с участием детей до 16 лет
	3
	7

	ДТП с участием пешеходов
	13
	11


[image: image10.png]= Haesd na newexoda

= Haeo na npensmemane.
* Haeso wa cmosuiee TC
= Onporudusanue TC

® Cmanknosenue TC

w Hae3d na senocuneducma




Сложное положение складывается с безопасностью детей в возрасте до 16 лет. Необходимо отметить, что ДТП происходят и в тех случаях, когда дети являются пассажирами легковых автомобилей. Данные показатели аварийности наблюдаются на фоне высоких темпов прироста автопарка, что создает дополнительные предпосылки к ухудшению обстановки. 

Основные причины повышения аварийности в городе Саяногорске обусловлены следующими факторами: 
- постоянно возрастающей мобильностью населения; 

- низкой дисциплиной участников дорожного движения; 

- нарастающей диспропорцией между увеличением количества автомобилей и протяженностью улично-дорожной сети, не рассчитанной на современные транспортные потоки;
- слабой материально-технической базой ОГИБДД УМВД России по городу Саяногорску и сокращением штатной численности сотрудников; 

- состоянием улично-дорожной сети и организацией дорожного движения, не в полной мере, отвечающей предъявляемым требованиям. 

На недостаточном уровне находится обеспечение безопасности пассажирских перевозок. Дорожно-транспортные происшествия происходят, в том числе и из-за недисциплинированности пешеходов. 

Только за счет административных санкций положительного результата в предупреждении дорожно-транспортного травматизма среди данной категории участников дорожного движения достичь невозможно. Необходимо проводить мероприятия, предусматривающие создание для пешеходов удобных и безопасных условий для передвижения. 

Для преодоления указанных проблем необходимо принять меры по исправлению сложившихся негативных тенденций: 

- усовершенствовать систему управления обеспечением безопасности дорожного движения для своевременного и адекватного реагирования на складывающуюся обстановку на автомобильном транспорте; 

- усовершенствовать контрольно-надзорную деятельность в сфере обеспечения безопасности

для своевременного и адекватного реагирования на складывающуюся обстановку на автомобильном транспорте; 

- усовершенствовать контрольно-надзорную деятельность в сфере обеспечения безопасности дорожного движения, без которой нельзя добиться существенного улучшения работы всех субъектов транспортно-дорожного комплекса; 

- укрепить учебно-материальную базу, разработать и внедрить современные технологии и методики по изучению Правил дорожного движения в муниципальных образовательных учреждениях; 

- реализовать комплекс мер, обеспечивающих повышение эксплуатационных показателей

дорог и элементов обустройства дорог (дорожная разметка, ограждения на перекрестках со светофорным регулированием, модернизация существующих и строительство новых светофорных объектов, и внедрение инновационных технологий). 

Согласно Муниципальной программе "Развитие жилищно-коммунального хозяйства и транспорта города Саяногорска 2017-2023 годы " с изменениями на: 02.07.2018 (Подпрограмма " Повышение безопасности дорожного движения в городе Саяногорска"). В результате реализации Подпрограммы планируется обеспечить следующие значения целевых индикаторов:

Таблица 4.1.- Целевые индикаторы
	Наименование целевого индикатора


	2017 год
	2018год
	2019год
	2020год

	1. Удельный вес площади автомобильных дорог общего пользования местного значения, соответствующей нормативам (в общей площади автомобильных дорог общего пользования местного значения)
	70%
	72%
	75%
	77%

	2.Площадь нанесенной дорожной разметки.
	1500кв.м

машиной,2300 кв.м ручным способом


	1500кв.м

машиной,2300 кв.м ручным способом


	1500кв.м

машиной,2300 кв.м ручным способом


	1500кв.м

машиной,2300 кв.м ручным способом



	3.Количество установленных светофорных объектов/светосигнальных устройств


	2шт/ 4шт
	      2шт/ 4шт
	2шт/ 4шт
	1шт/ 2шт

	4.Количество реконструированных и модернизированных светофорных объектов


	1 шт
	1 шт
	1 шт
	1 шт

	5. Установка новых и ежегодная замена дорожных знаков от общего количества


	5%
	5%
	5%
	5%


По результатам исполнения мероприятий Подпрограммы предполагается обеспечение необходимого уровня безопасности дорожного движения на автомобильных дорогах города Саяногорска. 

Условиями достижения цели Подпрограммы является решение следующих задач: 

- повышение уровня координации деятельности органов, призванных обеспечивать безопасность дорожного движения; 

- совершенствование контрольно-надзорной деятельности; 

- использование и совершенствование прогрессивных форм и методов работы; 

- совершенствование организации дорожного движения; 

- формирование общественного мнения в сфере безопасности дорожного движения; 

- реализация комплексных мер по содержанию и развитию дорожной сети города для повышения безопасности дорожного движения. 

Развитие улично-дорожной сети является одним из главных факторов обеспечения комфортного и экологического благополучия города, создания условий для совершенствования транспортной системы города, повышения эффективности работы городского и транзитного транспорта и направлено на достижение целей: 

- максимальное удовлетворение потребностей участников дорожного движения в автотранспортных перевозках по городу; 

- высокая скорость и безопасность движения;
- снижение аварийности и травматизма населения на улично-дорожной сети города. 

Достижение этих целей возможно при реализации следующих концептуальных направлений: 

- поэтапное приведение состояния улично-дорожной сети города в соответствие требованиям нормативных документов в области градостроительства и безопасности дорожного движения; 

- ремонт тротуаров и пешеходных зон; 

- совершенствование систем и средств регулирования дорожного движения; 

- строительство линий уличного освещения; 

- устройство систем освещения пешеходных переходов и перекрестков.
1.4 Анализ организации парковочного пространства

Транспортная нагрузка на улично-дорожную сеть города непрерывно возрастает, как за счет автомобильного транспорта, зарегистрированного в городе, так и за счет транспорта при-бывающего из других городов и районов. Практически исчерпана пропускная способность магистральных улиц города, ощущается острая нехватка парковочных мест на центральных улицах, что, в свою очередь, ведет к транспортной перегрузке улично-дорожной сети. 

На территории города Саяногорска находятся 4 крупные автостоянки- парковки.: 
1. Парковки для хранения автомобилей -40 машиномест, по ул.Шушенская. Район городской больницы и магазина «Спутник»

2. Придомовые парковки по ул. Пионерская - 30машино мест;
3. Перехватывающие парковки - 40 машиномест по ул. Ивана Ярыгина в районе Автовокзала на перехватывающих парковках;

4. Парковки для хранения автомобилей ул. Металлургов район магазина Замена - 20 мест.

В современном мире существуют свои требования к расположению автомобиля, парковки – это одно из наиболее приемлемых решений для жителей крупных городов, в Саяногорске данная проблема также существует. С учетом развития инфраструктуры современных городов, парковка становится сложным вопросом, особенно в центральных районах. Места для парковочных площадок в городе практически не осталось, единственный выход в подобной ситуации — это подземный паркинг.
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1.5 ОРГАНИЗАЦИЯ ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТА НА ТЕРРИТОРИИ ГОРОДА САЯНОГОРСКА
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1.6 Протяженность автомобильных дорог общего пользования местного значения

(км - с точностью до 0,1)
	
	№ 
строки
	Единица
измерения
	Наличие на начало 
отчетного года
	Наличие  на конец 
отчетного года

	1
	2
	3
	4
	5

	1.1.Общая протяженность дорог – всего
	101
	км
	115,55
	116,17

	в том числе с твердым покрытием 
	102
	км
	60,52
	47,32

	из них с усовершенствованным         покрытием
	103
	км
	56,02
	41,52

	Из строки 101 - протяженность дорог по сельским территориям
	104
	км
	0
	0

	в том числе с твердым покрытием
          (из  строки 102)
	105
	км
	0
	0

	Из строки 101 - протяженность дорог с твердым покрытием и грунтовых дорог, не отвечающих нормативным требованиям
	106
	км
	49,55
	54,04

	1.2. Паромные переправы
	107
	шт
	
	

	в том числе с применением   самоходных плавсредств (самоходные баржи, буксиры)
	108
	шт
	0
	0

	1.3. Автозимники и ледовые 

переправы
	109
	км
	0
	0

	          в том числе ледовые переправы
	110
	км
	0
	0


1.7 Наличие и протяженность искусственных сооружений на автомобильных дорогах общего пользования
местного значения
 (пог м - с точностью до 0,1)

	
	№ 
строки
	Единица
 измерения
	Наличие на начало

отчетного года
	Наличие на конец

отчетного года

	1
	2
	3
	4
	5

	2.1. Мосты, путепроводы и  эстакады – всего
	201
	шт
	1
	1

	
	202
	пог м
	52,3
	52,3

	из них:

           капитальные - всего

           (сумма строк  205, 207, 209) 
	203
	шт
	1
	1

	           (сумма строк  206, 208, 210)
	204
	пог м
	52,3
	52,3

	в том числе:

               мосты железобетонные и каменные
	205
	шт
	1
	1

	
	206
	пог м
	52,3
	52,3

	               мосты металлические
	207
	шт
	0
	0

	
	208
	пог м
	0
	0

	               путепроводы и эстакады на                    пересечениях  автомобильных дорог и с железнодорожными путями 
	209
	шт
	0
	0

	
	210
	пог м
	0
	0

	2.2. Тоннели автодорожные
	211
	шт
	0
	0

	
	212
	пог м
	0
	0

	2.3. Пешеходные переходы в разных 

       уровнях - всего
	213
	шт
	0
	0

	
	214
	пог м
	0
	0

	2.4. Трубы – всего
	215
	шт
	0
	0

	
	216
	пог м
	0
	0

	           из них капитальные (железобетонные, 
           бетонные и каменные, металлические)
	217
	шт
	0
	0

	
	218
	пог м
	0
	0

	2.5. Снегозащитные сооружения
	219
	км
	0
	0


1.8 Основные сооружения и оборудование, повышающие безопасность дорожного движения
на автомобильных дорогах общего пользования местного значения

                                                                                                                                                                                                                       (км - с точностью до 0,1)
	Наименование показателей
	№ 
строки
	Единица измерения
	

	
	
	
	Наличие на начало

отчетного года
	Наличие на конец

отчетного года

	1
	2
	3
	4
	5

	Автобусные остановки 
	301
	шт
	30
	34

	Протяженность линий освещения на автомобильных дорогах и  искусственных сооружениях
	302
	км
	95,96
	98,27

	Транспортные развязки в разных уровнях на пересечениях железнодорожных путей и автомобильных дорог
	303
	км
	0
	0

	Транспортные развязки в разных уровнях на пересечениях автомобильных дорог
	304
	км
	0
	0

	в том числе транспортные развязки в разных уровнях на пересечениях автомобильных дорог с двумя и более путепроводами и тоннелями
	305
	км
	              0
	               0


1.9 Объекты автогазозаправочной инфраструктуры на автомобильных дорогах общего пользования местного значения

	Наименование показателей
	№ 
строки
	Единица измерения
	

	
	
	
	Наличие на начало

отчетного года
	Наличие на конец

отчетного года

	1
	2
	3
	4
	5

	Автозаправочные станции (АЗС) - всего 
	401
	шт
	23
	23

	         из них:

многотопливные заправочные станции (МТЗС)
	402
	шт
	20
	20

	автомобильные газонаполнительные компрессорные станции (АГНКС)
	403
	шт
	0
	0

	автомобильные газозаправочные станции (АГЗС)
	404
	шт
	3
	3

	криогенные газозаправочные станции (КриоГЗС)
	405
	шт
	0
	0

	электрозаправочные станции (ЭЗС)
	406
	шт
	0
	0


Согласно Муниципальной программы "Развитие жилищно-коммунального хозяйства и транспорта города Саяногорска 2017-2023 годы " с изменениями на: 02.07.2018 (Подпрограмма "Транспортное обслуживание населения") В результате реализации Программы планируется обеспечить следующие значения целевых индикаторов.
РАЗВИТИЕ УЛИЧНО-ДОРОЖНОЙ СЕТИ МЕРОПРИЯТИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ, ЗАПЛАНИРОВАННЫЕ К РЕАЛИЗАЦИИ НА ТЕРРИТОРИИ ГОРОДСКОГО ОКРУГА ГОРОДА САЯНОГОРСКА НА 2017-2023 ГГ.

	год
	Наименование дороги
	Категория
	Стоимость, 

(тыс. руб.)
	Длина, км

	Ремонт

	2019 год

	Асфальтовые дороги

	1
	ул.Металлургов (от Успенского до ул.Пионерской, в том числе перекресток Успенского- Металлургов)
	II
	7013,9
	0,5

	2
	проезд вдоль УСПН в сторону школы №3  мимо МКД №33 Заводского мкрн.
	IV
	1916,7
	0,2

	3
	ул.Успенского
	II
	11312,9
	0,8

	4
	ул.30 лет КГЭС  ( от ул.Дорожная до ост. 1-й мкрн)-2этап
	II
	2742,1
	0,5

	5
	ул.Металлургов (от   ул.Шушенская  до ул.Успенского)
	II
	10375,3
	0,7

	6
	ул.Ленина (крайние полосы, тротуары)от  ул.Ярыгина до ул. Успенского
	II
	11869,3
	1,9

	7
	ул.Ярыгина (от лицея №7 до ул.Ленина)
	
	5065,0
	

	8
	ул.Ярыгина (от ул.Пионерская до ул. Ветеранов Труда
	II
	7157,0
	2,3

	9
	ул.Дорожная ( от ул.Металлургов до ул.Индустриальная)
	II
	1862,3
	0,4

	10
	проезд от ул.Пионерская к д/ саду "Жемчужинка" Центральный мкрн.-
	IV
	1533,4
	0,2

	
	Грунтовые дороги

	1
	ул. Солнечная
	V
	1816,9
	1,2

	2
	улица Снежная
	V
	757,0
	0,5

	
	Итого:
	
	63421,8
	9,2

	2020 год

	
	Асфальтовые дороги

	1
	ул.Цветочная
	V
	6796,8
	1,5

	2
	ул.Ленина ( крайние полосы, тротуары) от ул.Успенского до ул.Шушенская
	II
	11992,6
	1,9

	3
	ул.Юбилейная
	II
	5065,0
	0,6

	4
	проезд от ул.Ленина в сторону МКД №22 Центрального мкрн.
	IV
	4844,8
	0,7

	5
	улица Нагорная
	V
	3330,9
	2,2

	6
	ул.Оросительная
	V
	3171,8
	0,6

	7
	ул.Пионерская ( от ул.Ленина до ул.И.Ярыгина)
	II
	9410,9
	1,5

	8
	ул.Аэродромная
	IV
	3643,1
	0,8

	9
	от автомобильной дороги Саяногорск – Калы - Сабинка до земельного участка район урочища Ай-Дай, профилакторий "Металлург"
	IV
	4531,2
	4,0

	10
	от автомобильной дороги Саяногорск – Калы – Сабинка до земельного участка улица Транспортная (маг.Удача)
	IV
	4078,1
	0,7

	11
	проезд Енисейский микрорайон, от улицы  имени 30-летия КрасноярскГЭСстроя до земельного участка 17а ( Досааф)
	IV
	2265,6
	0,5

	12
	ул.Металлургов (от МКД №25 Заводского мкрн. до ул.Дорожная) с ремонтом тротуара
	II
	7427,8
	0,6

	Грунтовые дороги

	13
	ул.Дальняя
	V
	2180,2
	1,4

	
	Итого:
	
	68738,8
	17,0

	2021 год

	Асфальтовые дороги

	1
	р.п. Майна ул Ленина
	IV
	17924,2
	2,4

	
	Грунтовые дороги
	
	
	

	2
	ул.Полевая
	V
	5147,8
	3,4

	3
	ул.Тенисктая
	V
	2271,0
	1,5

	4
	РХ, г.Саяногорск, от автомобильной  дороги идентификационный номер 95 408 ОП МГ 010  через остановку «Озеро» до остановки «Сухой лог» и остановки «Восточная»
	V
	7116,1
	4,7

	5
	улица Луговая
	V
	1665,5
	1,1

	6
	улица Новая
	V
	454,2
	0,3

	
	Итого:
	
	34578,7
	13,4

	2022 год

	Асфальтовые дороги

	1
	ул. Шушенская, от пересечения с улицей Металлургов до пересечения с улицей Ленина
	II
	32931,2
	0,8

	
	Грунтовые дороги
	
	
	

	2
	улица Надежды
	V
	1211,2
	0,8

	3
	улица Рождественская
	V
	1514,1
	1,0

	4
	улица Койбальская
	V
	605,6
	0,4

	5
	ул.Меллиораторов
	V
	3700,5
	0,7

	6
	улица Центральная д.Богословка
	V
	3785,2
	2,5

	
	Итого:
	
	43747,8
	6,2

	2023 год

	Асфальтовые дороги

	1
	р.п.Черемушки ( 2-я терраса)
	IV
	9515,5
	1,8

	2
	р.п.Черемушки ( 1-я терраса)
	IV
	13030,0
	2,1

	3
	ул Ветеранов труда
	II
	11107,6
	0,7

	
	Грунтовые дороги
	
	
	

	4
	ул. Первомайская,
	V
	1287,0
	0,9

	5
	ул. Сибирская
	V
	908,4
	0,6

	6
	улица Воздвиженская
	V
	2422,5
	1,6

	7
	улица Северная
	V
	1968,3
	1,3

	8
	улица Веселая
	V
	2271,1
	1,5

	
	итого:
	
	42510,4
	10,5

	Проектирование 2019 год

	1
	Разработка проектно-сметной документации по реконструкции центральных дорог ул.Юбилейная
	IV
	1050,1
	0,6

	2
	Разработка проектно-сметной документации по реконструкции центральных дорог ул.Нагорная
	IV
	1393,2
	2,2

	3
	Разработка проектно-сметной документации по реконструции центральных дорог ул.росительная,ул.Меллиораторов
	IV
	2684,3
	1,3

	4
	Разработка проектно-сметной документации по капитальному ремонту центральных дорог ул.Цветочная
	IV
	2472,3
	1,5

	
	Итого:
	
	7600,1
	5,6

	
	Всего:
	
	260597,6
	61,9


Ожидаемыми результатами в качественном выражении должно стать: 

- организация дополнительных транспортных связей при развитии улично-дорожной сети во вновь застраиваемых районах и изменении градостроительной ситуации; 

- оптимизация маршрутной сети при сохранении интервалов движения: не менее 6 минут и не более 8 минут на внутри муниципальных маршрутах для маршрутной сети в центре города Саяногорска и 16 - 20 минут - для периферийных районов; 

- увеличение объемов перевозок автомобильным и наземным  пассажирским транспортом; 

- достижение регулярности выполнения рейсов на внутри муниципальных автобусных  маршрутах; 

- совершенствование системы управления городскими пассажирскими перевозками через создание единой сети диспетчерских на базе использования систем мониторинга ГЛОНАСС или ГЛОНАСС/GPS.
2.Анализ статистики аварийности с выявлением причин возникновения дорожно-транспортных происшествий, наличия резервов по снижению количества и тяжести последствий 
Уровень автомобилизации общества, заметно возросший в последние годы, диктует жесткие условия для обеспечения безопасности всех участников дорожного движения. С одной стороны, это определяется большим размером экономических потерь, связанных с аварийностью, с другой - сложностью и многоплановостью организационных, материально-технических, финансовых и других задач по ее решению. Безопасность движения транспорта стала наиболее существенным показателем транспортно-эксплуатационного состояния дорог, качества и надежности работы автотранспорта. 

Проблема аварийности, связанная с автомобильным транспортом, в последнее десятилетие приобрела особую остроту в связи с увеличением уровня автомобилизации, низкой дисциплиной участников дорожного движения, а также несоответствием дорожно-транспортной инфраструктуры потребностям общества и государства в безопасном дорожном движении.
2.1 СОВЕРЕШЕНСТВОВАНИЕ УСЛОВИЙ ПЕШЕХОДНОГО ДВИЖЕНИЯ ПО Г. САЯНОГОРСКУ

Предлагаемая схема пешеходного маршрута общей протяженностью 7,5 км позволит охватить социально ​культурные массовые учреждения: Гравийный карьер (Озеро) торгово-развлекательный комплекс «Спутник» ,кинотеатр»Альянс», Сквер имени Стриго. Краеведческий музей и этнографический комплекс « ИМАЙ», стадион « Строитель»
Обустройство имеющихся пешеходных переходов в соответствии с ГОСТ Р 52289-2004
 11 участков
Строительство и переноса нового пешеходного перехода в г. Саяногорске по ул. Металлургов с устройством пешеходной дорожки от спортивной школы до ул. Юбилейная г. Саяногорска тротуаров 1,5 км
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КОМПЛЕКСНАЯ СХЕМА ОРГАНИЗАЦИИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ, УСТРОЙСТВО ТРОТУАРОВ[image: image14.png]



2.2. Ввод информации о расписании движения пассажирского транспорта 
Для наиболее точного отображения пассажирских перемещений, выполненных при помощи общественного транспорта, требуется информация о расписании движения. Оно было введено в модель на основе исходных данных, полученных на сайте Управления.

2.3. Разработка методики и создание модели расчёта транспортного спроса для транспортных и пассажирских перемещений 

2.4. Ввод данных социально-экономической статистики 

Качество итоговой транспортной модели напрямую зависит от детализации данных структуры пространственного развития. В ходе проведения исследования был получен набор следующих статистических данных: 

- общая численность населения; 

- численность населения моложе трудоспособного возраста; 

- пенсионеры; 

- трудоспособное население; 

- рабочие места 

Вся статистическая информация привязывается к транспортным районам.
2.4.1. Четырех шаговая модель расчета транспортного спроса
При разработке транспортной модели была использована стандартная четырёх шаговая модель расчета транспортного спроса. Преимущества использования именно этой модели связаны с тем, что она достаточно точно описывает этапы формирования спроса на транспорт, при этом позволяя работать с агрегированными данными без потери в качестве результатов моделирования, что, в свою очередь, сокращает время расчета и позволяет оценивать большее количество сценариев в единицу времени. Расчет обычно проводится по отдельным слоям спроса. Результатом работы вычислительного алгоритма модели являются расчетные (модельные) значения интенсивности движения. 

Стандартная четырех шаговая модель состоит из следующих этапов: 

Этап 1 ‒ Модель создания (генерации) транспортного движения 

На данном этапе рассчитываются объемы движения из источника и объемы движения в цель для всех транспортных районов, детализированные по слоям спроса. Результатами расчета являются итоговые строки и столбцы матриц корреспонденций; 

Этап 2 – Модель распределения транспортного движения по районам 

На этапе распределения транспортного движения по районам рассчитываются объемы ТП между всеми транспортными районами, детализированные по слоям спроса, но без детализации по видам транспорта. Результатами расчета являются элементы матриц корреспонденций; 

Этап 3 – Модель выбора транспорта 

На этапе выбора транспорта рассчитываются матрицы корреспонденций, каждая из которых соответствует поездкам с использованием определенного вида транспорта; 

Этап 4 – Модель перераспределения (выбора пути) 

Расчет перераспределения, дифференцированный по видам транспорта, позволяет получить модельные значения интенсивности ТП. Этап перераспределения является завершающим в цикле расчёта спроса.
2.4.2. Модель спроса
Спрос на транспорт характеризует потребность людей в перемещениях и зависит от многих параметров. Модели спроса на транспорт можно охарактеризовать как математические инструменты, которые описывают качественно и количественно перемещения и учитывают: 

– причины возникновения транспортного потока (поездка из дома на работу и т. д.); 

– цели транспортных перемещений (например, поездка на работу, расположенную в определенном районе); 

– выбор транспортного средства (например, на личном автомобиле или общественном транспорте); 

– выбор пути (по каким именно улицам). 

Метод расчета спроса на транспорт учитывает количество передвижений (перемещений), которые выполняет одно лицо с одной определенной причиной. 

Причина перемещения может быть: поездка на работу, домой, за покупками, на учебу, служебная поездка, и т.д. В данном расчете используется матрица причин передвижений, указанная в таблица. 

Таблица - Матрица причин передвижения

	В- Из
	Дом
	Работа
	Учеба
	Прочее

	Дом
	-
	ДР
	ДУ
	ДП

	Работа
	РД
	РР
	РП

	Учеба
	УД
	ПР
	ПП

	Прочее
	ПД
	
	


Данные по среднесуточной подвижности населения для всего города, т.е. сколько перемещений в сутки и с какими целями были получены на основе анкетного обследования. Было установлено среднее значение суточной подвижности населения – 1,312 передвижений/сутки/чел. 

Исходя из данных о среднесуточной подвижности населения и причин передвижения были рассчитаны факторы, определяющие количество выходящих и входящих передвижений из каждого транспортного района.
2.5. Расчёт перераспределения транспортных (легкового и грузового транспорта) и пассажирских потоков, создание матрицы корреспонденции
После создания модели расчета спроса производится предварительные расчеты перераспределения пассажирских потоков на общественном транспорте. Проведенное исследование пассажиропотоков показывает, что на данный момент пассажирский транспорт общего пользования в целом справляется с имеющимся уровнем загрузки. По результатам моделирования можно сделать вывод о том, что имеющаяся пропускная способность дорог города Саяногорска не исчерпана.
2.5.1. Расчет генерации транспортных потоков
Расчет генерации транспортных потоков по транспортным районам города Саяногорска заключается в том, что считается количество перемещений для каждого слоя спроса, используя факторы, определяющие количество выходящих и входящих передвижений из каждого транспортного района, т.е. рассчитываются суммы по строкам и суммы по столбцам для всех районов для всех матриц слоев спроса. 

Для оценки выгодности каждой корреспонденции рассчитываются матрицы затрат. Затраты могут быть самыми разными – время, расстояние и пр. Для данной модели были рассчитаны затраты «время в пути» и «протяженность пути» отдельно для каждой системы транспорта. 

Выполнение расчета заключается в поиске путей следования с минимальным сопротивлением между всеми транспортными районами. При этом сопротивление пути состоит из времени движения на используемых отрезках. Для отрезков, на которые допущены несколько систем ОТ с различным временем движения, используется самое короткое время движения. 

Данная процедура устанавливает самые короткие по времени пути, которые нагружаются транспортным спросом пассажиров. Получившаяся из этого матрица затрат соответствует 
"желаемой сети маршрутов" для пассажиров, при которой пассажиры без ограничения по прохождению маршрута и расписанию выбирают самый быстрый для себя путь по сети. 

Для индивидуально транспорта параметрами для расчета затрат выбираются время движения и длина поездки, поиск пути следования определяется из средневзвешенного значения сопротивления. 

Релевантное для поиска путей сопротивление пути между двумя районами состоит из: 

− сопротивления направлений тяготения, 

− сопротивления отрезков, 

− сопротивления возможности поворотов. 

Сопротивление отрезка – определенная пользователем функция, которая определяется для каждой транспортной системы, и которая может зависеть от следующих переменных: 

− специфическое для системы транспорта время в пути в нагруженной сети, 

− длина отрезков, 

− фактор типа отрезка. 

Так как переменные имеют разные единицы (секунды, метры), для сопротивления невозможно указать общую действительную единицу. 

Сопротивление возможностей поворота и направлений тяготения зависит в отличие от отрезка только от времени в пути. 

Распределение транспорта — это определение суммарной матрицы корреспонденций для каждого слоя спроса из уже существующих транспортных потоков источника и цели отдельных

районов с помощью необходимых параметров (например, время передвижения). Распределение рассчитывается с помощью гравитационной модели. 

Гравитационная модель — это математическая модель для расчета распределения транспорта. 

Она основывается на предположении, что выполненные поездки в области планирования прямо пропорциональны 

− транспортному спросу источника и цели всех районов; 

− значениям функции полезности (привлекательности) между районами. 

Гравитационная модель рассчитывает из уже существующих матричных контрольных сумм (транспортные потоки источника и цели отдельных районов) полную матрицу корреспонденций. 

Для этого необходима согласованная матрица полезности области планирования. Гравитационная модель работает с параметрами распределения, т.е. с величинами в пределах функции полезности, которые отображают реакцию участников уличного движения на соотношения расстояния и времени. 

Функция полезности, иначе говоря, оценочная – это функция вероятности совершения передвижения. 

Межрайонные корреспонденции распределяются по видам транспорта на основе матрицы затрат времени и функции отношения населения к затратам времени при выборе вида транспорта.
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Рисунок - Функция отношения населения к затратам времени при расчете межрайонных корреспонденций 

В данном расчете используется матрицы затрат «Время в пути индивидуального транспорта», «Время в пути общественного транспорта».
2.5.2. Распределение транспортных потоков по УДС города с учетом данных спроса на транспорт

Для получения нагрузки в сети необходимо перераспределить (загрузить) матрицы корреспонденций на сеть отдельно для каждой системы транспорта. 

В рамках распределения достигается равновесие между предложением (характеризующимся матрицами затрат) и спросом (это устанавливаемые потоки на сети). На выбор пути следования в моделях влияет ряд факторов, сводящихся к затратам времени на передвижение по тому или иному пути следования. Базовые затраты времени на каждом участке транспортной сети определяются исходя из многих факторов, в том числе, длины участка и заданной максимальной скорости движения, ширины проезжей части. Важным параметром является количество полос движения, что в свою очередь влияет на пропускную способность участка сети (отрезка). 

Перераспределение индивидуального транспорта зависит от загрузки сети (учитывается сопротивление на отрезках) для перераспределения легковых автомобилей была использована методика расчета по «Обучающей процедуре», а для перераспределение общественного транспорта – «По интервалам». 

«Обучающая процедура» разработана профессором Лозе и отображает "обучающий процесс" участников транспортного движения во время перемещения по сети. Исходя из распределения «всё-или-ничего», водители учитывают информации последней поездки для нового поиска пути. Общий объем движения перераспределяется на кратчайшие пути, найденные для каждого шага итерации. 

В первом шаге итерации учитываются только сопротивления сети в незагруженном состоянии. Расчет сопротивления в каждом последующем шаге итерации выполняется при использовании рассчитанного текущего значения сопротивления и сопротивления, вытекающего из текущей нагрузки, т.е. каждый шаг итерации n основывается на сопротивлении, рассчитанном в шаге n – 1. 

Перераспределение матриц корреспонденций на сеть зависит от того, насколько часто выбирается один и тот же маршрут. 

Процедура прекращается только тогда, когда предполагаемое время, лежащее в основе выбора маршрута, соответствует времени движения по этому маршруту в загруженной сети. Это стабильное состояние сети с высокой степенью вероятности соответствует поведению участников уличного движения при выборе пути. 

В процедуре перераспределения по интервалам каждый маршрут описывается при помощи пути маршрута, времени движения между остановками маршрута и интервала. В действительности эта информация заложена в отдельных профилях времени движения, и процедура перераспределения по интервалам работает на этом уровне модели.
2.6. Калибровка мультимодальной макромодели по интенсивности транспортных (легкового и грузового транспорт) и пассажирских потоков
2.6.1. Ввод данных об интенсивности движения транспорта и объеме
Пассажиропотоков
Данные обследований интенсивности движения транспорта необходимы для проверки соответствия модельного расчета реальной ситуации на этапе калибровки модели. В модель были введены значения интенсивности движения легкового и грузового транспорта на 13 транспортном узле:
1) пересечение ул. Металлургов – ул. Шушенская ; 

2) пересечение ул. Шушенская – ул. Ленина; 

3) пересечение ул. Ленина – ул. Ветеранов; 

4) пересечение ул. Ленина – ул. Успенского; 

5) пересечение ул. Ленина  – ул. Пионерская; 

6) пересечение ул. Ленина  – ул. Ивана Ярыгина; 

7) пересечение ул. Ленина  – ул. 30лет КГЭС ; 

8) пересечение ул. 30лет КГЭС – ул. Дорожная; 

9) пересечение ул. Металлургов – ул. Успенского; 

10) пересечение ул. Металлургов – ул. Пионерская; 

11) пересечение ул. Металлургов – ул. Дорожная; 

12) пересечение ул. ул. Ветеранов – ул. Ивана Ярыгина; 

13) пересечение ул. Пионерская – ул. Ивана Ярыгина;  

По каждому направлению движения введены следующие данные об интенсивности движения транспорта (утром и вечером): 
• большой автобус; 

• средний автобус; 

• микроавтобус; 

• легковой транспорт;
• грузовые автомобили до 2-х тонн; 

• грузовые автомобили от 2-х тонн до 6 тонн; 

• грузовые автомобили от 6 тонн до 12 тонн; 

• грузовые автомобили от 12 тонн до 20 тонн; 

• грузовые автомобили более 20 тонн.
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Рисунок Ввод данных об интенсивности движения транспорта
2.6.2. Выбор статистических показателей для проверки адекватности модели

После завершения первого цикла расчета спроса на транспорт и ввода результатов замеров 

интенсивности потоков проводится проверка модели и определяется, насколько она совпадает с реальной ситуацией. Для проверки адекватности модели заранее определяется ряд статистических 

показателей и их величин для сравнения расчетных значений интенсивностей из модели и данных 

натурных обследований. 

При отклонении заранее определенных показателей от допустимой нормы проводится ряд изменений в модели с последующим перерасчетом – процесс калибровки. 

Основные показатели, которые используются для оценки качества модели: 

- средняя относительная ошибка – среднее отклонение абсолютных значений (разница между наблюдаемыми на местах подсчета и рассчитанными в модели значениями) в процентах; 

- коэффициент корреляции – мера связи между фактическими данными об интенсивностях потоков на местах подсчета и рассчитанной на основе модели нагрузкой. 

Коэффициент корреляции принимает значения в диапазоне от -1 до 1 Чем ближе значение коэффициента корреляции к 1, тем точнее ряд расчетных значений нагрузки аппроксимирует ряд
фактических данных интенсивности потоков, то есть модель точнее показывает поведение транспортного потока.
2.6.3. Выбор объектов для калибровки транспортной модели

После завершения первого цикла расчета спроса на транспорт и ввода результатов замеров интенсивности потоков проводится калибровка транспортной модели. В процессе калибровки проводилась серия вычислительных экспериментов с моделью, при этом менялись определенные характеристики или параметры модели с целью достижения максимально- возможного уровня соответствия данных их натурных обследований расчетным значениям интенсивности. Общие параметры, используемые при калибровке транспортной модели, представлены в таблице
Таблица - Объекты калибровки транспортной модели
	Объект калибровки


	Изменение

	Данные структуры пространственного развития (степени создания

и притяжения)
	Количество перемещений по слоям и сегментам

спроса

	Функции оценки – параметры и вид функций, оценивающих

вероятность совершения поездки в зависимости от длины и/или

времени в пути в моделях распределения транспортного движения

и выбора транспорта
	Распределение длительности и/или дальности поездок

и пропорции между легковым и общественным

транспортом

	Элементы главных диагоналей матриц затрат


	Изменение количеств перемещений внутри района



	Скорость и пропускная способность на отрезках


	Выбор пути при перераспределении



	Функции ограничения пропускной способности:

- параметры и вид функций, показывающих зависимость задержек

в пути от загрузки;

- дороги (отношение интенсивности движения к пропускной

способности)
	Выбор пути при перераспределении



	Местоположение привязки примыканий к сети


	Выбор пути при перераспределении



	Доли входящих/выходящих потоков, приходящихся на каждое

примыкание, в общем потоке транспортного района-

источника/района-цели
	Изменение пропорций распределения, выходящего и

входящего потоков района по примыканиям,

изменение путей при перераспределении


2.6.4. Оценка точности модели

После проведения калибровки произведена окончательная оценка точности модели по заранее определенным показателям. Полученные значения показателей качества модели отражают существующую ситуацию с точностью, достаточной для использования построенной модели в 

целях долгосрочного прогнозирования (10-20 лет). Значения параметров качества расчета транспортной модели приведены в таблице. 

Таблица - Значения параметров качества транспортной модели
	Параметр качества расчета модели

	Значение


	Коэффициент корреляции


	0,67



	Средняя относительная ошибка


	45%




2.7. Разработка вариантов транспортной макромодели прогнозных лет на основании существующих планов и прогнозов социально-экономического развития города Саяногорска

Для учета перспективного перераспределения пассажирского и грузового потока по сети учитываются мероприятия по строительству и реконструкции объектов транспортной инфраструктуры на расчетные сроки: 

- на краткосрочную перспективу (0-5 лет) 

- на среднесрочную перспективу (6-10 лет) 

- на долгосрочную перспективу (более 10 лет) 

Обработка информации осуществляется посредством создания в модели дополнительных сценариев с вводом вариантов развития перспективной сети согласно утвержденному генеральному плану.
2.7.1. Разработка варианта транспортной модели на краткосрочную перспективу 

(0-5 лет)

Для учета перспективного перераспределения пассажирского и грузового потока по сети учитываются мероприятия по строительству и реконструкции объектов транспортной инфраструктуры на расчетные сроки. Обработка информации осуществляется посредством создания в модели дополнительных сценариев с вводом вариантов развития перспективной сети 

. В транспортной модели на расчетный 2024 года учитывается развитие дорожной сети, предусмотренное муниципальной программой « Развитие жилищно-коммунального хозяйства и транспорта города Саяногорска на 2017-2023 годы» (с изменениями на: 02.07.2018).
2.7.2. 7.2 Разработка варианта транспортной модели на среднесрочную перспективу

 (6-10 лет)

Для учета перспективного перераспределения пассажирского и грузового потока по сети учитываются мероприятия по строительству и реконструкции объектов транспортной инфраструктуры на расчетные сроки. Обработка информации осуществляется посредством создания в модели дополнительных сценариев с вводом вариантов развития перспективной сети 

В транспортной модели на расчетный 2029 года учитывается развитие дорожной сети, предусмотренное муниципальной программой «Развитие жилищно-коммунального хозяйства и транспорта города Саяногорска на 2017-2023 годы» (с изменениями на: 02.07.2018).
3. Разработка моделей ключевых транспортных узлов

3.1. Проведение транспортных обследований с целью установления параметров транспортных потоков в ключевых транспортных узлах.

На основании проведенных обследований параметров транспортных потоков, пункт 1.2.1.2 были определены основные характеристики транспортного потока (интенсивность, состав транспортного потока, коэффициент загрузки движения, степень насыщения потока и т.д). Указанные показатели были взяты за основу создания базовых микромоделей ключевых транспортных узлов.

3.2. Разработка базовых микромоделей ключевых транспортных узлов на основании результатов проведенных транспортных обследований с возможностью компьютерной симуляции транспортных потоков.

Задачи по определению узких мест транспортной системы и оценке эффективности мероприятий по ее организации позволяет решать транспортное микромоделирование. В рамках данного подхода создается микромодель исследуемого участка, проводится проверка ее адекватности, определяются критерии оценки различных вариантов организации дорожного движения, проводится оптимизация исходной модели для максимального приближения моделируемой ситуации к реальной. Микромоделирование позволяет воссоздавать реальные ситуации в максимальном приближении к действительности и проводить транспортные исследования оперативно и действенно. 

Основными компонентами микромодели являются: 

− масштабированная графическая основа, представляющая моделируемый участок; 

− конфигурация дорожной сети с разметкой и дорожными знаками; 

− расположение и режимы работы светофорных объектов; 

− состав и интенсивность транспортных потоков на всех входах дорожной сети. 

Модель транспортного потока определяет модель поведения за впереди идущим с целью отображения движения в колонне за впереди идущим транспортным средством по одной полосе движения, а также модель смены полосы движения. Транспортные средства перемещаются в сети с помощью модели транспортного потока. Качество модели транспортного потока оказывает существенное влияние на качество имитации. В отличие от более простых моделей, в которых за основу берутся постоянные скорости и неизменное поведение следования за впереди идущими транспортными средствами необходимо использование психофизиологической модели восприятия Видемана (1974 г.).

На первом этапе микромоделирования решаются такие задачи как изучение и анализ исходной информации и документации, уточнение имеющейся информации (план-схемы, карты и

пр.), определение недостающей информации, разработка плана съемки ключевых элементов моделируемого участка и расчета транспортных потоков, проходящих через район моделирования. 

Далее осуществляется построение микромодели анализируемого участка и ввод всей необходимой информации. После построения микромодели осуществляется первоначальное моделирование с целью измерения параметров разработанной модели для последующих процедур оценки адекватности и калибровки. Процедура оценки адекватности модели и ее калибровки состоит из проверки ряда основополагающих факторов: 

− визуальное отсутствие столкновения транспортных средств (проезд через друг друга) при пересекающихся потоках; 
− взаимодействие со светофорами (остановка ТС у стоп линий на запрещающий сигнал светофора); 

− после каждой итерации (запуск имитации) в папке с проектом появляется файл с расширением *.err, в котором присутствует описание найденных в модели ошибок. Необходимо, чтобы их количество было минимальным (в зависимости от размера модели); 

− визуальное отсутствие пропадания транспортных средств при движении по маршрутам с одного отрезка на другой; 

− проконтролировать внесенные исходные данные (состав транспортного потока, интенсивности входящих потоков, распределение по маршрутам, расписания движения ОТ, время ожидания на остановках ОТ и т.д.). 
После осуществления процедур калибровки получается микромодель, адекватно отражающая реальную транспортную ситуацию на анализируемом участке УДС. Следующим шагом в построении модели является анализ параметров дорожного движения. Для проведения данного анализа необходимо включить в модель различные датчики и детекторы, которые позволят получить данные о средней скорости, плотности и загрузке транспортных потоков, 
длине 15 заторов и времени в пути на подъездах к пересечениям. После анализа полученных данных можно делать вывод о необходимости введения мероприятий по оптимизации дорожного движения или о ее отсутствии.
3.3. Расчет перераспределения транспортных потоков в ключевых транспортных узлах на основании планов развития улично-дорожной сети.
Расчет перераспределения транспортного потока в ключевых транспортных узлах на территории г. Абакан проводился с учетом планов развития и изменения транспортного спроса с помощью обучающей процедуры. Обучающая процедура была разработана профессором Лозе и описана в учебнике Schnabel, Lohse (1997). Эта процедура отображает "процесс обучения", во время которого участники движения при использовании сети постоянно получают новую информацию, и исходя из нее, принимают новые решения. Исходя из перераспределения все- или-ничего водители учитывают информацию последней поездки при новом поиске пути. В итеративном процессе идет многократный поиск кратчайших путей, причем сопротивление для поиска путей выводится из сопротивления при актуальной нагрузке и последнего предполагаемого сопротивления. В каждом отдельном шаге общий объем транспортного потока перераспределяется на самые короткие найденные до сих пор пути. В первом шаге итерации учитываются только сопротивления сети в ненагруженном состоянии (как 100 % перераспределение наилучших путей). Расчет сопротивления в каждом последующем шаге итерации происходит с ранее рассчитанными средними сопротивлениями и сопротивлениями на основе актуальной нагрузки, это значит, каждый шаг итерации n опирается на сопротивления, установленные с помощью n-1. 

Перераспределение матрицы корреспонденций на сеть соответствует частоте, с которой был найден путь. Процедура прекращается только тогда, когда предполагаемое время, положенное в основу выбора путей поездки, и время движения, получаемое на основе путей поездки в нагруженной сети, с достаточной точностью соответствуют друг другу; это стабильное состояние в транспортной сети с большой вероятностью соответствует поведению участников движения при выборе путей. При расчете предполагаемого времени поездки для каждого отрезка для следующего шага итерации n+1 время поездки, предполагаемое для n, прибавляется к разнице между действительным временем поездки, рассчитанным в шаге итерации n (на основе функций CR), и временем поездки, предполагаемым для n. Эта разница умножается на значение DELTA (0,15...0,5), что приводит к уменьшению колебаний.
Это можно представить в виде следующей формулы: 

− T S (n+1) = T S(n) + DELT A x (T M(n) - T S(n)), где: 

− T S(n) - время поездки, предполагаемое для шага итерации n; 

− T S(n+1) - время поездки, предполагаемое для следующего шага итерации n+1; 

− T M(n) - действительное время поездки, рассчитанное в шаге итерации n. 

Условие отмены выводится из достаточного соответствия предполагаемого времени поездки для шагов итерации n и n-1 и действительного времени поездки, установленном в шаге итерации n, которое определяется переменным параметром точности ЭПСИЛОН. 
При выборе пути участниками движения на принятии решения о выборе направления решающее значение имеют места расположения объектов притяжения, геометрия УДС, ОДД и условия перемещения. Оценив перечисленные данные, участники движения выбирают кратчайшие расстояния для перемещений. Также водители учитывают информацию последней поездки при новом поиске пути. В каждом отдельном шаге общий объем ТП перераспределяется на самые короткие найденные пути.
3.4. Расчет времени в пути, а также распределение средней скорости транспортного потока в моделируемых ключевых транспортных узлах.

На основании проведенных исследований транспортного потока на улично-дорожной сети г. Саяногорск можно сделать вывод, что существенное снижение скорости на транспортных узлах происходит при совершении левых поворотов. 
3.5. Анализ полученных результатов с определением оптимального варианта организации дорожного движения в ключевых транспортных узлах.

Анализ времени в пути транспортных средств показал, что среднее время проезда пересечения транспортным средством составляет от 13 с до 19 с, с учетом действующего скоростного режима и конфигурации большинства транспортных узлов, полученные значения свидетельствует об отсутствии заторов на пересечениях. Однако, на отдельных транспортных узлах заторы имеют место быть. Это касается заторов в утренние и вечерние пиковые периоды (улица Ленина на участке от улицы Ветеранов до улицы Ленина, улица 30 лет КГЭС на участке от улицы 30 лет КГЭС до улицы Дорожная).
4.Разработка мероприятий в рамках комплексной схемы организации дорожного движения на территории города Саяногорска на прогнозные периоды
4.1. Разработка мероприятий по развитию улично-дорожной сети города Саяногорска и организации движения легкового и грузового транспорта на краткосрочную перспективу (0-5 лет), на среднесрочную перспективу (6-10 лет), на долгосрочную перспективу (более 10 лет)
4.1.1. Реконструктивно-планировочные мероприятия

Разработка реконструктивно-планировочных мероприятий проводилась на основе оценки и сопоставления интенсивности движения и пропускной способности существующей улично-дорожной сети, в ходе которого определялись коэффициенты загрузки элементов существующей сети транспортными потоками. Затем, на основании данных об уровне загрузки элементов улично-дорожной сети движением при существующем положении были определены основные направления совершенствования организации движения и реконструкции на них с оценкой их по конкретному обеспечению необходимой пропускной способности. К реконструктивно-планировочным мероприятиям относятся все мероприятия, связанные с изменением физических параметров имеющейся улично-дорожной сети, основными из которых являются: 

- уширение имеющихся улиц и дорог; 

- строительство новых улиц и дорог; 
- переход от пресечения конфликтующих транспортных и пешеходных потоков в одном уровне к пересечению конфликтующих транспортных и пешеходных потоков в разных уровнях. Данные мероприятия применяются в том случае, когда физический лимит пропускной способности существующей улично-дорожной сети полностью исчерпан и применение организационных мероприятий никакого положительного эффекта уже не приносит, либо в целях перспективного развития территории, когда планируется увеличение населения, рабочих мест и мест тяготения населения, что в свою очередь может привести в будущем к дефициту дорожно-транспортной инфраструктуры.
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Грузопоток грузового автотранспорта с г. Абакана необходимо организовать по объездной дороге г.Саяногорска, по ул.Металлургов ч/з железную дорогу на ул.Индустриальную, ул.Дорожная с выходом на ул. Транспортная и на ул. Почтовая.
КОМПЛЕКСНАЯ СХЕМА ОРГАНИЗАЦИИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ Г. САЯНОГОРСКА (ДОРОГИ С ГРАВИЙНЫМ ПОКРЫТИЕМ)
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КОМПЛЕКСНАЯ СХЕМА ОРГАНИЗАЦИИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ

НОВОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО ДОРОГ НА ПЕРИОД 2019-2023 гг.
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Принципиальные предложения и решения по основным мероприятиям ОДД по городу Саяногорску

ПЛАНИРУЕМАЯ СЕТЬ РАСШИРЕНИЯ ДОРОЖНОЙ СЕТИ  Г. САЯНОГОРСК

[image: image21.png]


[image: image22.png]



�








КСРЗ





Саяногорск





Ай-Дай





Майна





Богословка





Черемушки





Требуется расширение улицы 30 летия  КГЭССтроя примыкание улицы Дорожной
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